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OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH

Dr. hab. Jerzego Litniewskiego, prof. nadzw. Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
w zwigzku z postepowaniem o nadanie tytulu naukowego profesora

Podstawa wykonania recenzji

Recenzje wykonano zgodnie z treScig pisma Dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki Polskiej Akademii Nauk oraz decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléow nr
BCK-VI-S-4165/2013

L Informacja ogolna o osiagnieciach naukowych kandydata do tytulu naukowego

Dr hab. Jerzy Litniewski ukonczyt studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
specjalizacja fizyka medyczna i od roku 1978 do chwili obecnej jest pracownikiem Instytutu

Podstawowych Probleméw Techniki w Zaktadzie Ultradzwigkow.

W tym okresie uzyskat stopieni doktora nauk technicznych w 1990 roku (21.06.1990 r.) oraz
stopief doktora habilitowanego nauk technicznych w 2007 r. (19.04.2007 r.)

Gléwnym nurtem zainteresowati Kandydata jest ogélnie przyjeta technika ultradzwigkowa.
W tym zakresie szczegdlne osiagniecia zostaly zaklasyfikowane do nastgpujacych tematyk:
mikroskopia akustyczna, sonografia tkanki kostnej i ultrasonografia iloSciowa wielkie]
czestotliwosdci, obrazowanie parametryczne tlumienia w  tkankach biologicznych oraz

transmisja kodowanych fal ultradzwiekowych w diagnostyce.

Wszystkie te watki dotycza aktualnej tematyki naukowej zwigzanej gtownie zastosowaniami
techniki ultradzwickowej w  badaniu struktur biologicznych ze  szczegélnym

ukierunkowaniem na wykorzystanie w diagnostyce i terapii medyczne;.

Podkre$li¢ nalezy, ze Zaklad Ultradzwickéw IPPT jest wiodgca jednostka naukowa w tym

zakresie w skali kraju i znang ze swych osiggni¢¢ na arenie migdzynarodowej.
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A. Mikroskopia akustyczna

Tematyka mikroskopii akustycznej byla pierwszym polem dzialania Kandydata
i zaowocowala migdzy innymi praca doktorska pt.: "Sygnat z mikroskopu akustycznego przy
pracy poza ogniskiem i jego zastosowanie do interpretacji obrazéw biologicznych". W tym
czasie, tzn. przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydat pracowat przez rok w Niemczech

w Uniwersytecie Goethego we Frankfurcie nad Menem w zespole profesora Bereitera-Hahna.

Po wuzyskaniu doktoratu Kandydat przystapit do budowy odbiciowégo mikroskopu
akustycznego, ktérego pierwszy egzemplarz byl na wystawie SET-92 w Dusseldorfie.
Kandydat kontynuuje t¢ tematyke do chwili obecnej doskonalagc technike obserwacii,

przetwarzania sygnatu sondujacego oraz przetwarzania obrazu.

W tym zakresie kandydat opublikowat 20 prac, w tym 7 indywidualnych oraz wyniki badan
prezentowane byty na 18 konferencjach krajowych i migdzynarodowych.

B. Sonografia kosci gabczastej

Od polowy lat dziewiecdziesigtych Kandydat skupil swoje zainteresowana naukowe na
obserwacji struktury kosci gabczastej poczatkowo z wykorzystaniem techniki mikroskopii
akustycznej, a nastepnie hybrydowego uktadu z wykorzystaniem skanera ultradzwigkowego

oraz komplementarnie aparatu rentgenowskiego typu DEXA.

Kandydat nie tylko dokonat obserwacji ewolucji tkanki kostnej, ale rowniez zbudowal jej
model, co pozwolilo na lepszg interpretacj¢ obrazu jak réwniez uogdlnienie wynikow badan.
Waznym przyczynkiem bylo opracowanie modelu rozproszenia fal ultradZzwigkowych na

niejednorodnej strukturze tkanki kostnej.

Podkreslié nalezy, ze praktyczne zastosowanie opracowanej metodyki jest niezwykle wazne

w rozpoznawaniu stadium rozwoju osteoporozy jako do$¢ powszechnego schorzenia kosci.

Ten okres rozwoju naukowego kandydata zaowocowal rozprawa habilitacyjng pt.:
"Wykorzystanie fal ultradzwigkowych do oceny zmian struktury kosci gabczastej"

(19.04.2007).

W tej tematyce Kandydat opublikowat 13 prac, w tym 3 samodzielnie, a wyniki badan

prezentowane byty na 13 konferencjach miedzynarodowych.



C. Ultrasonografia iloSciowa wielkiej czestotliwosci

Zagadnienie dotyczy wykorzystania fal ultradzwickowych o wielkiej czestotliwosci (30 MHz)
do analizy powierzchniowych anomalii tkanek biologicznych zwigzanych ze zmianami
chorobowymi, gltéwnie struktur nowotworowych skory i gatki ocznej, jak réwniez
w odniesieniu do zmian nowotworowych prostaty i sutka. Jest ono bardzo wazne z punktu
zastosowania w diagnostyce medycznej jako komplementarnego i nieinwazyjnego narze¢dzia.
Tematyka ta jest jednym z aktualnych przedmiotdw zainteresowania Kandydata, czego
dowodem sg projekty realizowane roéwniez we wspolpracy z medycznym Srodowiskiem

naukowym.

W tym zakresie opublikowano 11 prac zespolowych i przedstawiono wyniki na 3

miedzynarodowych konferencjach naukowych.

D. Obrazowanie parametryczne tltumienia w tkankach

Ten przyczynek posiada charakter gldwnie aplikacyjny i dotyczy rozchodzenia si¢ fal
w §rodowisku niejednorodnym w odniesieniu do rozktadu przestrzennego wspotczynnika
tlumienia tych fal. W tym przypadku zastosowano migdzy innymi znane rozwigzanie, gléwnie
w technice radarowej i hydrolokacyjnej, tzw. apertur¢ syntetyczna, ktora pozwala przy

pewnych zabiegach analitycznych poprawic¢ rozdzielczo$¢ przestrzenna obrazu echa.

Wprowadzenie tej metodyki do badan w zakresie ultrasonografii jest godne podkreSlenia.
W tym zakresie opublikowano 6 prac zespolowych i przedstawiono wyniki badan na 7

konferencjach, w tym 5 migdzynarodowych.

E. Zastosowanie transmisji kodowanej w diagnostyce ultradzwi¢ckowej

Wprowadzenie kodowania sygnatéw bierze swoje poczatki z zastosowan w telekomunikacji,
glownie zwiazanej z rozwojem telefonii komorkowej. Pozwala ono na kompresje sygnalow
i ogdlnie stuzy poprawie stosunku sygnatu do szumu. Wprowadzenie tego rozwigzania
technicznego do techniki ultradzwickowej jest krokiem w przéd w odniesieniu do poprawy
rozdzielczosci zobrazowania. Kandydat wykorzystuje do kodowania sygnaléw o wielkiej

czestotliwo$ci miedzy innymi sekwencji Golay'a.



II. Podsumowanie dzialalno$ci naukowe;j

Wymienione powyzej watki tematyczne w zakresie techniki ultradzwickowej sa
osiggnieciami aktualnymi Kandydata z punktu naukowego. Szczegdlnie nalezy réwniez
podkresli¢ aspekt aplikacyjny. Wszystkie praktyczne osiaggniecia dzialalnosci dr. hab. Jerzego
Litniewskiego majg wazne i progresywne zastosowania w badaniach tkanek biologicznych
i w diagnostyce medycznej, zaréwno tkanki miekkiej jak réwniez kostnej. Ta dziatalnos¢
Kandydata jest dziatalnoscig pionierska i jest przeze mnie oceniana bardzo wysoko. Uwazam,
ze osiggniecia naukowe dr. hab. Jerzego Litniewskiego w pelni spelniajg wymagania stawiane

kandydatom do tytutu naukowego.

Laczny dorobek Kandydata liczy: 11 samodzielnych prac, 52 prace zespotowe, 11 rozdziatow
w monografii Acoustical Imaging (tom 31, 2012 wydanego przez Springer), 3 prace Lecture

Notes w ramach projektu ABIOMET. Ponadto 45 referatéw przedstawiono na konferencjach.

Liczba cytowan (podaje za informacja podang przez Kandydata) 257 razy, indeks Hirscha 9
(za ISI Web of Science, CRS).

HI. Dorobek dydaktyczny

Na catoksztatt dorobku dydaktycznego Kandydata zaliczy¢ nalezy prowadzenie w latach 1998
do 2006 zaje¢ w Uniwersytecie Warszawskim w ramach pracowni dla studentow Wydziatu
Fizyki, specjalizacja fizyka medyczna oraz dla studentéw Szkoty Nauk Scistych. Zajecia
dotyczyty wybranych zagadnien z mikroskopii akustyczne;.

Dr hab. Jerzy Litniewski wyglaszal wielokrotnie referaty na seminariach Wydziatu Fizyki

Uniwersytetu Warszawskiego na specjalizacji fizyka medyczna.

Ponadto w ramach miesiecznego pobytu w Uppsala University w 2003 roku prowadzil

wyklady z zakresu techniki ultradzwigkowej (mikroskopia, defektoskopia).
Jest promotorem dwdch zakoficzonych przewoddéw doktorskich.

Aktualnie jest opiekunem naukowym 2 doktorantéw i 1 studenta.

IV. Dorobek organizacyjny i popularyzatorski

Dr hab. Jerzy Litniewski jest czlonkiem Komitetu Akustyki PAN, czlonkiem

Miedzynarodowego Komitetu Naukowego Konferencji Acoustical Imaging, wielokrotnym
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cztonkiem Komitetu Naukowego Otwartego Seminarium z Akustyki oraz czlonkiem Rady

Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN.

Aktualnie kieruje trzema projektami badawczymi. W ramach dziatalno$ci naukowo-
technicznej zaprojektowal i wykonal osobiscie 10 aparatow i urzadzen przeznaczonych do
badan i metrologii ultradzwickowej. Jest autorem jednego patentu zespotowego (patent nr

151657) oraz zgloszenia patentowego 392950 z dnia 15.11.2010 r.

W zakresie wdrozenia technologii jego osiagniecia to uruchomienie prodﬁkcji matoseryjnej
mikrosonografu 30 - 40 MHz (1999-2001) oraz wdrozenie do produkcji mikrosonografu
ocznego przez Zaklad Doswiadczalny Echo-Son S.A. Pulawy.

Uczestniczy w programach europejskich i migdzynarodowych (4 projekty), bierze udziat w 3
miedzynarodowych zespotach badawczych, jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa

Akustycznego i European Acoustics Assosciation.

V. Whiosek koncowy

Na podstawie przedstawionego mi materialu dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego oraz osobistej obserwacji w ramach dziatalno$ci Kandydata w Polskim

Towarzystwie Akustycznym i Komitecie Akustyki PAN stwierdzam co nastgpuje:

Dorobek naukowy dr. hab. Jerzego Litniewskiego z nadmiarem spelnia wymagania stawiane
kandydatom do tytutu naukowego profesora. Liczne i warto$ciowe publikacje rekompensuja

w pelni brak monografii podsumowujacej dorobek Kandydata.

Szereg urzadzen i metod opracowanych przez Niego posiada wdrozenia czyniace technike

ultradzwickowa uzyteczng w zakresie diagnostyki medyczne;.

Dorobek dydaktyczny jest stosunkowo skrommny, ale spelnia podstawowe wymagania
w zakresie ksztalcenia mlodej kadry naukowej. Podkresli¢ nalezy, ze dr hab. Jerzy Litniewski
jest pracownikiem instytutu badawczego, co utrudnia nieco zdobycie bogatego dorobku

dydaktycznego.
Dorobek organizacyjny jest wlasciwy.

Na podstawie pozytywnej oceny calego zakresu dziatan naukowych, dydaktycznych
i organizacyjnych wnioskuje zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 65, poz. 595



ze zm. w Dz. U. z 2005, nr 164 poz. 1365) o‘;kontynuowanie dziatan majacych na celu
poparcie wniosku Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Problemdéw Techniki PAN
o nadanie tytuhu naukowego profesora nauk technicznych doktorowi habilitowanemu Jerzemu

Litniewskiemu, profesorowi nadzwyczajnemu IPPT.

Udoacoie



