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OPINIA
o caloksztatcie dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr hab. Eligiusza Wajnryba profesora IPPT PAN
w zwiazku z wnioskiem Rady Naukowej IPPT PAN o nadanie Mu tytutu naukowego
profesora

1. Informacje ogélne

Dr hab. Eligiusz Wajnryb- profesor IPPT PAN, urodzit si¢ w 1955 roku, ukonczyt studia na
Wyadziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w r. 1978, doktoryzowata si¢ w r. 1983, a
habilitowal w 1999 roku.

Po ukonczeniu studiow na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego Kandydat
pracuje na tym Wydziale do roku 1987. Od roku 1987 pracuje w IPPT PAN, obecnie na
stanowisku profesora IPPT PAN. Stopien naukowy doktora fizyki na podstawie rozprawy
»Rownanie Boltzmanna dla przewodnictwa elektronowego” nadata Mu Rada Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego, a stopien doktora habilitowanego nauk technicznych nadata
Mu Rada Naukowa IPPT PAN w Warszawie na podstawie rozprawy habilitacyjnej p.t.
"Efektywna lepko$¢ zawiesin koloidalnych" .Kandydat jest Kierownikiem Zaktadu Mechaniki
1 Fizyki Ptynéw IPPT oraz kierownikiem Pracowni Plynow Ztozonych w tym Zaktadzie.
Kandydat odbyt szereg dtugoterminowych stazy zagranicznych. Przebywat dwa razy po dwa
lata w USA, University Minnesota, dwa lata w RWTH na stanowisku visiting professor,

Aachen Niemcy, rok w USA w Yale University jako visiting profesor.
2. Dzialalno$¢é naukowo-badawcza
Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr hab. Eligiusza Wajnryba obejmuje autorstwo lub

wspotautorstwo 20 artykuldw w czasopismach z listy filadelfijskiej i 6 prac w materiatach

konferencyjnych przed habilitacja a po habilitacji 57 artykutdéw w czasopismach z listy



filadelfijskiej oraz kilkanascie publikacji w materiatach konferencyjnych. Prace byty
publikowane w renomowanych czasopismach o zasiggu $wiatowym takich jak: Physical
Review Letters, Physics, Journal of Physical Chemistry, Physics of Fluids, Journal of Fluids
Mechanics, Advances in Colloid and Interface Science, Neural Computation. Kandydat jest
wspotautorem 3 rozdziatow w ksiazkach o zasiggu Swiatowym. Prace Jego sa licznie

cytowane -859, a ich Impact Factor wynosi 193.647, a Indeks Hirsha 15

Na szczeg6lna uwage zashluguje monografia Kandydata, ktora ukazata si¢ po habilitacji. Jest
to obszerny wspoétautorski rozdziat ksigzki pt ,,Precise multipole method for calculating
hydrodynamic interactions between spherical particles in the Stokes flow. Theoretical
Methods for Micro Scale Viscous Flows”, 2009, Editors: Francois Feuillebois and Antoine
Sellier. Praca ma duze walory poznawcze i wypelia luk¢ W $wiatowym piSmiennictwie

dotyczacym tych zagadnien.

Duze warto$Ci poznawcze przedstawiaja tez inne liczne prace  Kandydata
opublikowane w renomowanych czasopismach o zasiggu $wiatowym. W pracach tych

Kandydat zawarta swoje doswiadczenie badawcze

Prace dr hab. Eligiusza Wajnryby przed habilitacja dotyczyty gtownie badan nad:

a/ Zastosowaniem rownania Boltzmana do opisu przewodnictwa elektrycznego,

b/Procesami stochastyczno-dynamicznymi uktadu Langevina, teoria MFPT ( The Mean First-
Passage Time) dla dowolnego uktadu dynamicznego sterowanego multiplikatywnym szumem
(szumy kolorowe takie jak np. szum telegraficzny )

C)Wptywem warunkéw brzegowych na $ciance na ruch czastek w gazach rozrzedzonych

d) Uogolnieniem konwencjonalnej globalnej termodynamiki na niejednorodne uktady

e) Oddziatywaniem hydrodynamicznym czastek w zawiesinach

f) Efektywnymi metodami numerycznymi.

Uogodlnienie konwencjonalnej globalnej termodynamiki na niejednorodne uktady jest
oryginalna koncepcja Kandydata w ktorej wykazuje, ze lokalizacja termodynamicznych praw
0 charakterze globalnym nie polega tylko na prostym zastapieniu zmiennych intensywnych
odpowiednimi polami tych zmiennych. Kandydat skonstruowatl termodynamiczna teori¢ pola,
ktéra w granicznym przypadku sprowadza si¢ do klasycznej termodynamiki. Wykazat
istnienie fluktuacji termicznych wielkosci temperatury i potencjalow chemicznych. Jest to
duze osiagnigcie. Prace dotyczace tej tematyki byty opublikowane w 85-Cio stronicowej

monografii w renomowanym wydawnictwie ,, Advances in Chemical Physics”.



Prace Kandydata w tematyce dotyczacej zawiesin sa wazne dla szeregu zastosowan takich
jak: koloidy polimery, biatka, uktady ceramiczne. Prace Kandydata wyjasniaja
makroskopowe wlasnosci wielofazowych materiatbw na podstawie ich mikroskopowej
budowy. Jak np. tempo sedymentacji lub agregacji czastek, wspotczynnik samodyfuz;i,
efektywna lepkos¢, efektywne przewodnictwo cieplne i elektryczne.

Po habilitacji Kandydat kontynuowala tematyka zwiazana z oddzialywaniem
hydrodynamicznym zawiesin, obliczaniem efektywnych wspotczynnikow transportu w
zawiesinach, przy czym rozwijat wlasny pakiet programow hydrodynamicznych
HYDROMULTIPOLE. Pakiet uwzglednia obecnos¢ $cianki 1 pozwala na symulacje dynamiki
czastek w zawiesinie oraz modelowanie zjawiska termo- kapilarnych. Wyniki rozwazan
teoretycznych Kandydata nad zawiesinami zostaty opublikowane w monografii ,, Advances in
Chemical Physics” Byty one takze przedmiotem Jego rozprawy habilitacyjnej.

Kandydat podjat tez badania nad nowa tematyka dotyczaca:

a) wieloczasteczkowych oddzialywan hydrodynamicznych w obszarach ograniczonych
takich jak waska szczelina,

b) przeptywow w mikrokanatach,

¢) wptywu koncentracji czastek napylonych na powierzchni¢ $cianki na przeplyw w mini
kanale. Badania te sg istotne dla zastosowan medycznych,

d) wptywu ruchow Browna na oddzialywania hydrodynamiczne,

e)badan efektywnosci transmisji grup neurondw w oparciu o teorig¢ informacji.

Kandydat kierowal trzema grantami i uczestniczyt jako glowny wykonawca w
kilkunastu projektach krajowych i migdzynarodowych. Recenzowat prace w czasopismach
migdzynarodowych takich jak : Physics of Fluids, Journal of Chemical Physics, Journal of
Physical Chemistry, International Journal of Engineering Science, Archives of Acoustics,
Archives of Mechanics, Bulletin of the Polish Academy of Sciences. Prowadzit wspolpracg z
wieloma czotowymi o$rodkami naukowymi w $wiecie. Jest cztonkiem American Physical
Society.

Za osiagnigcia w dziedzinie badan naukowych Kandydat uzyskal szereg Nagrod
Dyrektora Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN.

Catoksztatt osiagnig¢ naukowo-badawczych dr hab. Eligiusza Wajnryba oceniam
wysoko, zarowno w skali §wiatowej jak i skali krajowej. Dorobek naukowy Kandydata jest
duzy i warto$ciowy dotyczacy gownie zagadnien podstawowych dla rozwoju teorii Mechaniki
Ptynow. Wyniki badan Kandydata moga by¢ wykorzystywane w wielu zagadnieniach
praktycznych.



3. Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Kandydat prowadzit wyktady i ¢wiczenia z
fizyki statystycznej, mechaniki teoretycznej, mechaniki kwantowej, metod matematycznych
fizyki dla studentow Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz Filii UW w
Biatymstoku. Ma tez doswiadczenie w prowadzeniu seminariow w osrodkach naukowo-
dydaktycznych zagranicznych (USA, Niemcy)

W ramach szkolenia mtodej kadry pod kierunkiem dr hab. Eligiusza Wajnryba
zakonczony zostal pomyslnie jeden przewod doktorski oraz uczestniczyl On czynnie w
przygotowaniu pigciu rozpraw doktorskich, w tym trzech zagranicznych. Za pomoc w
ksztalceniu dwu krajowych doktoréw otrzymal podzigkowania od Uniwersytetu
Warszawskiego

Kandydat posiada szereg wartosciowych kontaktow migdzynarodowych i krajowych
dotyczacych badan naukowych i dydaktyki.

Podsumowujac dziatalno§é dydaktyczna i organizacyjng dr hab. E. Wajnryba mozna

stwierdzi¢, ze jest ona obszerna i posiada w niej dr hab. E. Wajnryb szereg znaczacych

osiagnieC.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac catoksztalt dziatalnosci dr hab. E. Wajnryba profesora w IPPT PAN
stwierdzam, ze Jego autorytet naukowy w kraju i zagranica jest duzy, a Jego wktad do
rozwoju nauki jest znaczacy, szczegélnie dla teoretycznej Mechaniki Ptynow. Posiada On w

swoim dorobku naukowym wiele cennych publikacji, trzy monografie, jednego

wypromowanego doktora oraz udokumentowanvy udziat w ksztalceniu pieciu doktoréw

Biorac powyzsze pod uwagg, stwierdzam, ze, w moim przekonaniu dr hab. Eligiusz
Wajnryb spelnia wymagania formalne i zwyczajowe stawiane kandydatom do tytulu
naukowego profesora. Popieram wniosek Rady Naukowej Instytutu Podstawowych

Problemow Techniki PAN o0 nadanie Mu tytulu naukowego profesora



