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Polimeréw i Barwnikdw

Opinia

o dorobku naukowym, dydaktycznym i dzialalno$ci organizacyjnej dr hab. Janusza
Walaska, prof.P.R., przygotowana w zwiazku 2z wszczeciem przez Instytut
Podstawowych Probleméw Techniki PAN postegpowania w sprawie nadania
Kandydatowi tytulu profesora.

Informacje ogélne

Janusz Walasek urodzit si¢ 7 listopada 1948 r. Studiowal na Wydziale Matematyki,
Fizyki 1 Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Studia ukoriczyl we wrze$niu 1971 r.,
uzyskujac dyplom magistra fizyki. W pazdzierniku tegoz roku zostal zatrudniony na
stanowisku asystenta stazysty w Wyzszej Szkole Inzynierskiej w Radomiu. W uczelni tej,
przemianowanej w r. 1996 na Politechnik¢ Radomska im. Kazimierza Putaskiego, pracuje do
chwili obecnej. W kwietniu 1978 r., w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN,
uzyskal stopien doktora nauk technicznych. W kwietniu 1992 r. Rada Wydzialu Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej nadala mu stopiefi doktora
habilitowanego nauk fizycznych. W roku 1993, w ciagu 9 miesiecy Kandydat przebywat, jako
visiting professor, na stazu naukowym w University of North Texas, Denton TX, USA. Do
USA, w latach 1995-2003 wyjezdzat kilkakrotnie, w sumie we wspomnianej uczelni
przebywal w ciggu 2 lat i 3 miesigcy. Wspodlpracuje nadal z Instytutem Podstawowych
Probleméw Techniki PAN. Jako nauczyciel akademicki prowadzit wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe i laboratoria z fizyki. Byt promotorem pracy doktorskiej. W macierzystej uczelni
petnil funkcje¢ prodziekana Wydziatu Nauczycielskiego. Od r. 2005 jest dziekanem tego
wydzialu oraz kierownikiem Zaktadu Fizyki Technicznej.

Ocena dorobku naukowego

Kandydat od chwili ukoriczenia studiéw, pracuje w Politechnice Radomskiej. Istotng
przeszkode w rozwoju naukowym mgr Janusza Walaska stanowil brak uprawnien
wspomnianej Uczelni do nadawania stopni naukowych w zakresie fizyki i inzynierii
materialowej. Z tego powodu podjal wspolprace z Instytutem Podstawowych Probleméw
Techniki PAN, gdzie wykonal, pod kierunkiem prof. Ancrzeja Ziabickiego, prace doktorska
na temat ,,.Budowa i wlasnosci sieci polimerowych z defektami”, uzyskujac w r. 1978 stopiefi
doktora nauk technicznych. Wsrdd przekazanych mi materiatdéw znajdujg sie cztery
publikacje Kandydata, napisane wspdlnie z Promotorem, zwiazane z tematyka wspomniane;
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pracy doktorskiej. Pierwsza z nich ukazata si¢ w r. 1978 w Macromolecules, a pozostate, juz
po uzyskaniu stopnia doktora,w British Polymer Journal (r. 1985). Biological and Synthetic
Polymer Networks oraz w Colloid & Polymer Science (r. 1988). Mimo, ze badania budowy
i wlasciwosci sieci polimerowych trwaja juz przeszto 60 lat, wiele istotnych probleméw
pozostalo nadal nie rozwiagzanych. Nic wiec dziwnego, ze Kandydat, po tak obiecujacym
poczatku, postanowit kontynuowaé badania w obranym kierunku. Kolejnych 7 prac
opublikowanych w latach 1988-1992 w czasopismach: Journ. Polym. Sci. (1), World
Scientific (1, materialy konferencyjne), Journ. Polym. Sci., Polymer Physic (3), Chemtracs
(1), Progress in Colloid & Polymer Sci. (1), stanowi warto$ciowy dorobek naukowy, ktéry
umozliwit dr J. Walaskowi przygotowanie rozprawy habilitacyjnej pt: ,,Wplyw pol
orientujacych na lokalne uporzadkowanie i wiasnosci fizyczne ukladéw polimerowych”.
Kandydat przeanalizowal zachowanie si¢ sieci polimerowych w ktérych zachodza
oddzialywania migdzy strukturami nematycznymii oraz poddanych dzialaniu pola
elektrycznego lub magnetycznego. Wprowadzit réwnania umozliwiajace obliczenie
zaleznosci miedzy naprezeniem a odksztalceniem wspomnianych sieci. Wyniki badan w tym
zakresie stanowig istotny przyczynek do poznania wlasciwosci sieci polimerowych. Po
uzyskaniu w r. 1992 stopnia doktora habilitowanego, gléwnym obiektem badan Kandydata
staly sie polimery cieklokrystaliczne. W latach 1994-2010 opublikowal, na temat ich budowy
i wladciwodci 12 artykutéw, w renomowanych czasopismach z zakresu fizyki polimerow.

Trudno byloby oméwi¢ w recenzji, w sposéb systematyczny, wyniki obszernych analiz
i obliczen, zamieszczonych w wymienionych kilkunastu publikacjach, zwrdcilem wigc
jedynie uwage na ich wazniejsze aspekty. W pierwszych trzech publikacjach
[Macromolecules 27 (11) 2923-2928 (1994), The Journal of Chemical Physics 105 (10) 4367-
4376 (1996) oraz Macromol. Theory Simul. 5, 1151-1166 (1996)] W. Brostow i J. Walasek
przedstawili ~ przewidywane  zachowanie  si¢  monodyspersyjnych  polimeréow
cieklokrystalicznych w zakresie przejécia od ukladu anizotropowego do izotropowego.
Ustalili, ze struktura i wlasciwosci ukladu zaleza od dwoch mechanizméw: sklebienia
makroczasteczek, powodowanego przez oddzialywania entropowe oraz ich orientacji,
wskutek oddziatywan anizotropowych. Podali réwnania opisujace wlasciwosci omawianych
ukladéw. Rozpatrywali jedynie zachowanie si¢ ukladéw monodyspersyjnych, natomiast
rzeczywiste polimerowe uklady cieklokrystaliczne z reguly sa polidyspersyjne. W kolejnej
publikacji wspomniani autorzy rozpatrywali ,,wsp6izawodnictwo” miedzy oddzialywaniami
energetycznymi i entropowymi, na przykladzie makroczasteczek kopolimeréw, zbudowanych
z ulozonych naprzemiennie sekwencji gigtkich oraz cieklokrystalicznych. Okreslili rodzaje
i mechanizm przemian fazowych, ktore moga wystgpowaé w takich ukladach. W trzeciej
z wymienionych publikacji Autorzy omawiaja wiasciwosci ukladéw polidyspersyjnych,
zawierajacych sekwencje zaréwno cieklokrystaliczne jak i lancuchy gigtkie, a szczegélnie
w obszarze przej$é fazy cieklokrystalicznej z obszaru anizotropowego do izotropowego.
Obliczyli warto§ci parametru orientacji oraz anizotropi¢ sekwencji cieklokrystalicznych,
w zalezno$ci od parametru polidyspersji. W czwartej z kolei publikacji (Journal of Chemical
Physics 108 (13) 6484-6491 (1998) wymienieni uprzednio Autorzy oraz K. Hibner analizujg
wplyw usieciowania na orientacj¢ i przemiany fazowe kopolimeréw zawierajacych
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aprzemiennie  sekwencje gietkie i cieklokrystaliczne. ~ Zalozono,  ze istnieje
vspolzawodnictwo migdzy oddzialywaniami anizotropowymi, ktore wystepuja miedzy
ekwencjami cieklokrystalicznymi a oddzialywaniami entropowymi, ktore zachodza migdzy
sekwencjami elastycznymi. W nastepnych dwoch publikacjach [Int. J. Polymeric Mater. 45,
169-189 (2000), Macromol. Theory Simul. 10 (4) 304-313 (2001)]. Autorzy (przy udziale
K Hibnera) analizuja wplyw pola zewngtrznego (elektrycznego lub magnetycznego)
na orientacje polimeru cieklokrystalicznego. Ustalili, ze w niektérych przypadkach pod
wplywem pola zewngtrznego nie zachodzi zmiana struktury fazy cieklokrystalicznej a jedynie
jej udziatu. Jednak uzyskali r6wniez dane $wiadczace o przemianach fazowych, pod
wplywem pola zewnetrznego, np. fazy nematycznej w fazg cholesterolowa. W nastgpnej
pracy [Journal of Chemical Physics 114 (5) 2466-2476 (2001)] zajeli si¢ problemem
orientacji i przemian fazowych ukladow cieklokrystalicznych, zbudowanych z krétkich,
liniowych tafcuchéw polimerowych. Zwrécili uwage, ze w przypadku polimeréw
zawierajacych na przemian sekwencje cieklokrystaliczne oraz gigtkie fragmenty tancuchow z
reguly przyjmuje sig, ze te drugie sg to laficuchy gaussowskie o bardzo duzej, a W istocie
nieskoficzonej dhugosci. W omawianej pracy Autorzy zalozyli, z¢ w danym ukladzie
sekwencje elastyczne nie spelniaja zalozen statystyki gaussowskiej. Zaproponowali model
omawianego ukladu umozliwiajacy przewidywanie jego dominujacych cech. W publikacji
[Journal of Chemical Physics 115 (18) 8692-8704 (2001)] zaproponowali poszerzenie teorii
umozliwiajacej przewidywanie wlasciwosci termotropowych cieklych krysztatéw, na uktady
zawierajace réwniez cz¢Sciowo gietkie makroczasteczki. Wyniki cytowanej pracy prowadza
m. in. do wniosku, ze orientacja lafcuch6w polimerowych jest zblizona do orientacji
sekwencji ciektokrystalicznych, z ktérymi sa powigzane. Jest mozliwe przewidywanie
wplywu sit zewngtrznych nie tylko na konformacj¢ ale réwniez powstawanie peknigé w
polimerowych materiatach cieklokrystalicznych. Problematyce podatno$ci  polimeréw
ciektokrystalicznych na oddziatywania zewnetrzne poswiecone sa dwie, kolejne publikacje
[Journal of Chemical Physics: 121 (7) 3272-3281 (2004) oraz 127 (4) 44901-44909 (2007) .
W pierwszej z nich Autorzy badali zachowanie sie i podatno$é na oddziatywania zewngtrzne
polimeru cieklokrystalicznego, w ktérym segmenty gietkie (taczniki) sa krotsze niz sztywne
sekwencje w postaci precikow. Stwierdzili, ze zachowanie si¢ sekwencji jest spowodowane
oddzialywaniami orientacyjnymi natomiast w przypadku lacznikéw zalezy od ich budowy
chemicznej. Rozpoznali i opisali przemiany orientacyjne spowodowane odksztalceniami
zewnetrznymi  polimeru. Obiekt o nieco innej strukturze, a mianowicie polimer
ciektokrystaliczny, zbudowany z ,,pol- gietkich” lafcuchéw, w ktérych wystepuja na
przemian gietkie 1 sztywne sekwencje, byl przedmiotem zainteresowania J. Walaska. W
drugiej z wymienionych publikacji. Autor poddawat wspomniany polimer dzialaniu naprezen
zewngtrznych. Zaobserwowal powstawanie dwoch orientacji fazowych sztywnych
segmentéw nematycznych: N* i N'. Faza N* powstaje zaréwno w przypadku monomeru
tworzacego uklad nematyczny jak i polimeru cieklokrystalicznego. Faza N tworzy si¢
wylacznie w wyniku odksztalcenia polimeru cieklokrystalicznego. Przedmiotem dyskusji byly
réwniez zmiany orientacji w zaleznosci od temperatury ukladu i parametrow lancuc

polimerowego.



W dwoéch ostatnich publikacjach J. Walasek analizuje zachowanie si¢ tancuchéw i sieci
polimerowych o strukturze nematycznej [Journal of Polymer Science i Polymer Physics, 438,
138-144 (2010), Journal of Chemical Physics 133 (11) 4901-4908 (2010) ( wersja
elektroniczna). W pierwszej publikacji przedstawil wyniki obliczen przecigtnej energii
tancucha znajdujacego si¢ w sieci polimerowej o strukturze nematycznej. Dokonal réwniez
obliczen przecigtnej energii swobodnej taficucha w $rodowisku sieci, o okreslonej strukturze
topologicznej, stopnia jego auto-deformacji oraz modutu elastycznosci.

W drugiej publikacji J. Walasek omawia wyniki nast¢pujacych obliczen:

- elastycznosci sieci polimerowej, w ktérej wystepuja oddzialywania nematyczne migdzy
segmentami wszystkich tafcuchéw, o skoficzonej dhugosci,

- warto$ci parametréw termodynamicznych, niezbednych aby wystepowal stan rownowagi
izotropowo — nematycznej,

- wartodci energii swobodnej, w kazdym kierunku zewngtrznego wydluzenia sieci.

- zalezno$ci miedzy przylozona sila a stopniem odksztalcenia sieci, ktéra moze przejawiac
wlasciwosci elastyczne zaréwno izotropowe jak i anizotropowe. Z badan wynika, Ze zalezy to
od wewnetrznej orientacji i dtugosci taficuchow.

Jako zatacznik do wniosku w sprawie wszczgcia postgpowania o nadanie tytutu profesora
otrzymalem odbitki wybranych 23 publikacji Kandydata, w tym 12 ktore ukazaly si¢ po
uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego, a ponadto egzemplarz monografii: J. Walasek
Selected Problems of Theory of Liquid Crystallinity”. Wydawnictwo Politechniki

Radomskiej, r. 2004.

Catkowita liczba publikacji dr hab. J. Walaska jest wigksza , obejmuje bowiem 57 pozycji
(lacznie z materiatami konferencyjnymi).

W latach 1991-1994 byt kierownikiem grantu KBN nr 203059101 pod tytutem ,,Lokalna
orientacja i przejécia fazowe w ukladzie polimerowo — cieklokrystalicznym”.

W okresie pobytu w USA Kandydat prowadzil réwniez 3 prace naukowo — badawcze,
finansowane przez firmy E. I. du Pont de Nemours (1) oraz DOW Chemicals Co. (2), ktérych
wyniki zostaly wykorzystane w praktyce.

Byl ponadto recenzentem ksiazki A. Yu. Grosberg and A. R. Khokhlov ,,Physics of
Macromolecules” American Institute of Physics Press, Woodbury (1994). Recenzja zostata
zamieszczona w Journal of Materials Education (1994), 16.

Dorobek naukowy dr hab. J. Walaska zawiera istotne elementy nowosci w zakresie fizyki
polimeréw, o czym $wiadcza m. in. nastgpujace wskazniki bibliometryczne:



Liczba publikacji przed habilitacja po habilitacji lacznie

W czasopismach 15 15 30

w materiatach

konferencji

naukowych 16 10 26
monografie 1 1 2
wskazniki

IF” 8,056 20,247 28,303
€l 154

IH 8

*) podzial, proporcjonalny z uwzglgdnieniem wspolautor6w w publikacji. Laczna wartosé
1F=44,082.

Moja ocena dorobku naukowego kandydata, zaréwno przed jak i szczegdlnie po habilitacji
jest w pelni pozytywna. Badania dr hab. J. Walaska przyczynily si¢ w istotny sposéb do
poznania mechanizmu zjawisk zachodzacych w sieciach polimerowych, przede wszystkim
polimerach cieklokrystalicznych o strukturze nematycznej. Jednak, z obowigzku recenzenta
nie moge pomingé rdwniez pewnych usterek w sposobie przygotowania wniosku o nadanie
tytutu profesora, w czesci dotyczacej dorobku naukowego. Mam na mysli nastgpujace
kwestie:

e nas. 5 znajduje si¢ lakoniczna informacja ,,Bylem aktywnym, prezentujacym referaty,

uczestnikiem wielu konferencji naukowych krajowych 1 miedzynarodowych.
Wyglaszalem referaty w os$rodkach naukowych krajowych i zagranicznych”.
Kandydat nie wyjasnia czy byly to réwniez referaty plenarne, na zaproszenie
komitetow naukowych konferencji.

w przypadku prac wykonanych po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego
(Rozdzial B, s. 15). W przypadku 10 sposréd wymienionych 15 publikacji jako
pierwszy autor wystgpuje prof. W. Brostow. W pracach zamieszczonych
w materialach konferencyjnych (na s. 16) w 6 przypadkach nazwisko prof. W.
Brostowa jest wymienione na pierwszym miejscu. Do wniosku jest zalaczone
o$wiadczenie prof. W. Brostowa, z ktérego wynika, ze w szeéciu publikacjach jego
udziat nie mial istotnego znaczenia merytorycznego (dotyczy to pozycji 1.3, 1.4, 1.5,
1.9, 1.10 i 1.11 na s. 15). Brakuje komentarza prof. W. Brostowa na czym polegat
jego udziat w przypadku pozostatych, wspdlnych publikacji.

uwagi krytyczne dotycza réwniez stylu i stownictwa Autoreferatu



Dzialalno$¢ na polu dydaktyki i ksztalcenia kadr naukowych.

Jako prodziekan ( lata2003-2005 ) a nastepnie dziekan Wydziatu Nauczycielskiego
(lata 2005-2011) byl organizatorem zaje¢ z przedmiotow: fizyka, matematyka, informatyka,
pedagogika i wychowanie fizyczne. Przez wiele lat prowadzit w Politechnice Radomskie;j
wyklady z fizyki ogodlnej i technicznej oraz fizyki statystycznej. Politechnika Radomska nie
ma uprawnienn do nadawania stopni naukowych w zakresie fizyki. Mimo to, jako promotor,
doprowadzil do nadania w r. 2000 stopnia doktora w zakresie fizyki mgr Kazimierzowi
Hibnerowi. Promocja odbyla si¢ na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowane;j
Politechniki Warszawskiej. Tematem wspomnianej pracy byla ,Zmiana orientacji
wewngtrznej w cieklych krysztalach wywolana przez obecno$¢ matrycy polimerowej i p6l
zewngtrznych”. Przebywajac jako Visiting professor w University of North Texas prowadzit
wyklady dla doktorantéw na temat wiasnosci polimeréw ciektokrystalicznych.

Dzialalno$¢ organizacyjna, nagrody

W trakcie pelnienia przez Kandydata funkcji prodziekana i dziekana zostala
podwyzszona kategoria Wydziatu Nauczycielskiego z czwartej na drugg, utworzono Instytut
Informatyczno-Techniczny a w jego strukturze Zaklad Fizyki Technicznej, ktorego
kierownikiem zostal dr hab. J. Walasek prof. P. R. kandydat pehnil rézne funkcje
w macierzystej Uczelni oraz organizacjach naukowych, byt cztonkiem Rektorskiej Komisji
Dyscyplinarnej, przewodniczacym Wydzialowej Komisji Wydawniczej, cztonkiem Polymer
Network Group American Physical Society. Nadal wspolpracuje z Center for Materials
Characterisation, University of North Texas ( USA ). Jest odznaczony Srebrnym Krzyzem
Zashugi i Medalem Edukacji Narodowej. Uzyskat 14 nagréd Rektora Politechniki
Radomskiej, w tym 5 indywidualnych nagréd naukowych I stopnia i 1 nagrod¢ zespoltowa
I stopnia oraz 2 zespolowe nagrody naukowe II stopnia

Podsumowanie opinii i wniosek koncowy

Kandydat zgromadzit nader warto$ciowy dorobek naukowy, ktéry w istotny sposéb
wzbogacit po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego. Wyniki jego badan przyczyniajg sig,
do poglebienia wiedzy na temat wlasciwosci usieciowanych polimeréw, w szczegdlnosci
o strukturze cieklokrystalicznej, opublikowal blisko 60 prac na ten temat, w tym znaczng
czg$¢ w renomowanych czasopismach z dziedziny fizyki polimeréw, o wysokim wskazniku
Impact Factor. Autor cieszy si¢ uznaniem w S$rodowisku specjalistéw, jego prace byly
wielokrotnie cytowane w literaturze przedmiotu. Ma powazne osiggnig¢cia na polu dydaktyki
glownie w macierzystej . Uczelni, ale prowadzil wyklady, réwniez zagranica, jako visiting
professor w University of North Texas. Jest promotorem jednej pracy doktorskiej, co jest
zrozumiale zwazywszy, ze Politechnika Radomska nie ma uprawnienn do nadawania stopni
naukowych w dziedzinie fizyki. W macierzystej Uczelni pelnit odpowiedzialne funkcje, m. in.
prodziekana Wydzialu Nauczycielskiego a od r. 2005 jest Dziekanem tegoz Wydzialu. Za
osiagnigecia naukowe i organizacyjne uzyskal 14 nagréd Rektora, jest odznaczony m. in.
Medalem Edukacji Narodowej. Mimo pewnych usterek, natury formalnej, w przekazanym mi
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Autoreferacie, z pelnym przekazaniem popieram wniosek w sprawie nadania dr hab.
J. Walaskowi prof. P. R. tytutu profesora.




