Zaklad Mechaniki Materialéw
Pracownia Warstwy Wierzchniej

Proponowany temat pracy doktorskiej
Wykorzystanie testu indentacji do oceny uszkodzen zmgczeniowych w elementach konstrukcyjnych
poddanych wieloosiowym obcigzeniom cyklicznym.

Dyscyplina

inzynieria materialowa, inzynieria mechaniczna

Opis tematyki badawczej

Test indentacji ma duze znaczenie praktyczne poniewaz umozliwia 0szacowanie wlasciwosci materiatu
przy wykorzystaniu probek 0 malej objetosci I moze by¢ przydatny do identyfikacji lokalnych
parametrow materiatowych. Test indentacji moze by¢ szczegdlnie przydatny w badaniu uszkodzen
zmgezeniowych, ktore zwykle inicjuja si¢ w niewielkich, krytycznych obszarach elementow
konstrukcyjnych, gdzie wystepuje najwigksza koncentracja naprezen. Do analizy takich obszaréw
stosuje si¢ podejscie mikromechaniczne [1-3]. W ostatnich latach nastgpit szybki wzrost liczby prac
poswieconych wykorzystaniu testu indentacji (w mikro- i nano-skali) do oszacowania parametrow
takich jak modut Younga, odpornos¢ na pekanie, twardo$¢ lub nawet charakterystyka naprezenie-
odksztalcenie w zakresie spre¢zysto-plastycznym dla materiatow i cienkich warstw. Znacznie mniej jest
prac dotyczacych oceny trwalo$ci zmeczeniowej elementdow maszyn na podstawie parametrow
mierzonych w tescie indentacji [4,5,6]. Opracowanie metody umozliwiajgcej taka ocene bedzie
przedmiotem pracy doktorskiej. Praca wymagata bedzie wykonania klasycznych badan zm¢czeniowych
w stanie jedno- i wieloosiowego naprezenia (np $ciskanie i skrecanie) oraz przeprowadzenia testow
indentacji przy obcigzeniu nisko- i wysoko-cyklicznym. Testy mikro- i nanoindentacji postuza do
badania stanu uszkodzen w mikro i nano-skali, na poziomie pojedynczych ziaren. Analiza numeryczna
stanu naprezenia W testach wykonywana bedzie przy pomocy metody elementow skonczonych. Badane
bedg materiaty jednorodne (metale) o r6znym stopniu umocnienia plastycznego.
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