Zaklad Mechaniki Materialéw
Pracownia Warstwy Wierzchniej

Proponowany temat pracy doktorskiej
Sprz¢zenie mechanizmoéw deformacji plastycznej w pojedynczych krysztatach w mikro- i w mezo-skali.

Dyscyplina:

inzynieria materialowa, inzynieria mechaniczna

Opis tematyki badawczej
Deformacja plastyczna to zjawisko wielo-skalowe, w ktorym zachodzi $cisle powigzanie pomiedzy

mechanizmami deformacji wystepujacymi w micro- mezo- i makroskali [1,2]. Badania w skali mikro,
na poziomie pojedynczych ziaren majg charakter podstawowy gdyz umozliwiaja zrozumienie
zachowania materiatu przy wigkszych skalach i sformutowaniu efektywnych modeli konstytutywnych
dla polikrysztatow. W plastycznej deformacji pojedynczych krysztatow obserwuje si¢ efekty ktore nie
sg dotychczas w pelni wyjasnione: wzmocnienie plastyczne, ostabienie plastyczne oraz efekt skali.
Wzmocnienie plastyczne jest widoczne jako wzrost naprezen zwigzany z przyrostem odksztalcen,
natomiast efekt skali ujawnia si¢ dla okreslonego odksztalcenia przy przechodzeniu ze mezo- do mikro-
skali i jest obserwowany jako wzrost napr¢zen gdy zmniejsza si¢ rozmiar probki lub obszaru, ktory
podlega badaniu w materiale [3]. Mozna oczekiwac, ze efekt skali, plastyczne wzmocnienie i
plastyczne ostabienie sg ze soba sprzezone, gdyz zwigzane sg z ruchem dyslokacji [4]. Zjawiska te
opisywane sg przez zaawansowane modele materiatowe (plastycznos$¢ krysztatow, dynamika dyslokacji), ktore
sa obecnie intensywnie rozwijane. Badanie tego sprzezenia jest proponowanym tematem pracy
doktorskiej. W ramach badan przewiduje si¢ wykonywanie eksperymentow w mikro i nano-skali to jest
Sciskanie mikro-kolumn, rozcigganie mikro-belek, mikro- i nanoindentacja. Dla wybranych probek
wykonywane bedg testy ,,in situ” w mikroskopie elektronowym i pod mikroskopem optycznym. Badane
materiaty to monokrysztaty typu FCC miedz, nikiel, Ni3Al. Wyniki badan postuza do weryfikacji i rozwoju
tych modeli oraz do poszerzenia wiedzy na temat deformacji metali.
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